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ESPECIFICACOES TECNICAS

PAVIMENTAGAO ASFALTICA POR CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE,
COM IMPLANTAGAO DE DRENAGEM SUPERFICIAL E DRENAGEM SUBTERRANEA

LOCAL: RUAS E AVENIDAS DOS SETORES RETIRO DO BOSQUE, ROSA DOS VENTOS E
MIRAMAR, NO MUNICIPIO DE APARECIDA DE GOIANIA — GO.

PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

Os servios bdsicos que constam Neste projeto sdo assim discriminados:
terraplenagem, regularizac¢éo do sub-leito, compactagdo de sub-base 10cm, base de

15,00 cm e capa asfdltica (CBUQ).

TERRAPLENAGEM
Os servicos preliminares de limpeza das vias que serdo pavimentadas, uma vez
definidas e delimitadas pela implantacao topografica, deverdao promover a retirada da

camada vegetal, de vegetacGes que estejam obstruindo os trabalhos, entulhos e lixos;

Os servigos de regularizagdo dos perfis longitudinal e transversal das vias deverdo ser
executados seguindo o padrdo do arruamento existente, ou seja, acompanhando
preferencialmente a declividade longitudinal e transversal naturais da via, preservando
o minimo de 0,5% no sentido longitudinal e de 1% a 3% no sentido transversal;
evitando assim grandes movimentos de terra ou servicos complementares, cortes,

aterros, empréstimos, etc.;
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A area minima, na qual as referidas operacdes serdo executadas em sua plenitude,
serd compreendida na largura da plataforma da via acrescida de 0,50 m para cada

lado, pelo comprimento da mesma;

O controle das referidas operacdes sera feito por apreciacdo visual da qualidade dos
servicos, e/ou a critério da fiscalizagdo;
Os servicos de terraplenagem sé serdo iniciados, somente apds a execucdo da

drenagem profunda das vias, quando recomendada tecnicamente.

PAVIMENTAGAO

Regularizagao do Subleito

Regularizacdo do subleito é a denominacdo tradicional para as operacdes (cortes e
aterros até 0,20 m) necessarias a obtencdo de um leito “conformado” para receber um
pavimento. Cortes e aterros acima de 0,20 m sdo considerados servicos de
terraplenagem, enquanto a regularizacdo do sub-leito, que também envolve a
compactacdo dos 0,20 m superiores do sub-leito, é considerada um servico de

pavimentagao;

Pode acontecer, numa regularizacdo do sub-leito, caso o solo seja organico, ou
expansivo, ou de baixa capacidade de suporte, ou seja, solo de ma qualidade, a
necessidade de substituicdo da camada de solo. Sendo necessaria, o solo substituto

deverad ser analisado, ndo se admitindo ISC < 8,0% e expansdo superior a 2%;

A execucdo da regularizacdo do sub-leito envolve basicamente as seguintes operacgdes:
escarificacdo e espalhamento dos materiais, homogeneizacdo dos materiais secos,
umedecimento ou aeracdo e homogeneizacdo da umidade, compactacdo e

acabamento;
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Os equipamentos a serem utilizados nestas operagbes sdo os seguintes:

motoniveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores;

Ao executar a regularizagdao e compactagao do sub-leito ter o cuidado de nao atingir as
tubulacdes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para

nao causar danos as mesmas;

O controle geométrico da regularizacdo deve ser o mesmo da terraplenagem, sendo a
area regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,30 m
para cada lado pelo comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal

e transversal de cada via;

O controle tecnolégico da regularizacdo do sub-leito deve atender os seguintes

critérios:

a) Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padrdo de
compactacdo com material retirado da pista, ja homogeneizado.
Aproximadamente no mesmo local realizar a determinagao da densidade “in situ”,
calculando-se, entdo o Grau de Compactacao-GC;

b) O servico serd considerado aprovado desde que apresente um GC > 100% do
Proctor Normal e umidade “in situ” variando = 2% da umidade otima de

laboratorio.

Base Estabilizada Granulometricamente
O pavimento serd executado basicamente com uma camada de 10,00cm para sub-base
e 15,00 cm de espessura para base, composta de material granular devidamente

analisado, ndo se admitindo material com ISC < 40% e expansao < 0,5%;
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Os equipamentos a serem utilizados nas operacdes de estabilizacdo da base sdo os

seguintes: motoniveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores;

A execuc¢do da estabilizacdo da base envolve basicamente as seguintes operag0des:
espalhamento dos materiais, homogeneizacdo dos materiais secos, umedecimento ou

aeragao e homogeneizagao da umidade, compactagdo e acabamento;

Ao executar a estabilizacdo granulométrica da base ter o cuidado de ndo atingir as
tubulacbes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para

ndo causar danos as mesmas;

O controle geométrico da base deve ser o mesmo do sub-leito, sendo a area
regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,50 m para
cada lado pelo comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal e
transversal de cada via;

A espessura da camada de base compactada ndo deve ser inferior a 15,00 cm,

verificando eixo e bordos;

O controle tecnoldgico da base deve atender os seguintes critérios:

a) Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padrdo de
compactacdo com material retirado da pista, ja homogeneizado. Aproximadamente no
mesmo local realizar a determinac¢dao da densidade “in situ”, calculando-se, entdo o
Grau de Compactacao-GC;

b) O servico serd considerado aprovado desde que apresente um GC > 100% do
Proctor Intermediario e umidade “in situ” variando + 2% da umidade 6tima de

laboratorio.
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Base Estabilizada Granulometricamente

O pavimento sera executado basicamente com uma camada de 15 cm de espessura de
base e 10cm de sub-base, composta de material granular devidamente analisado, ndo
se admitindo material com ISC 40% e expansdo = ou < 0,5%;

Os equipamentos a serem utilizados nas operacbes de estabilizacdo da base sdo os
seguintes: moto niveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores;
A execuc¢do da estabilizacdo da base envolve basicamente as seguintes operagodes:
espalhamento dos materiais, homogeneizacdo dos materiais secos, umedecimento ou
aeragao e homogeneizag¢ao da umidade, compactagdo e acabamento;

Ao executar a estabilizacdo granulométrica da base ter o cuidado de ndo atingir az
tubulagdes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para
ndo causar danos as mesmas;

O controle geométrico da base deve ser o mesmo do sub-leito, sendo a area
regularizadora e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,50 m
para cada lado pelo comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal
e transversal de cada via;

A espessura da camada de base compactada ndo deve ser inferior a 15 cm, verificando
eixo e bordos;

O controle tecnoldgico da base deve atender os seguintes critérios:

a) Para cada “pano” de ate 100m de comprimento fazer um ensaio padrdo de
compactacdo com material retirado da pista, ja homogeneizado. Aproximadamente no
mesmo local realizar a determinacao da densidade “in situ” , calculando-se, entdo o

grau de compactag¢do —GC;
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b) O servico sera considerado aprovado desde que apresente um GC > ou = 100% do
Proctor Intermediario e umidade “in situ” variando +ou — 2% da umidade 6tima de

laboratorio.

IMPRIMAGAO

Definigdo: Imprimagdo consiste na aplicagdo de camada de material asfaltico sobre a
superficie da base concluida, antes da execu¢do de um revestimento asfdltico
qualquer, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizacdo e permitir

condicdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

Condigcdes gerais: O ligante asfdltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente for inferior a 10 oC, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser

imprimada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte
do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de andlise dos ensaios de
caracterizacdo exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricacdo ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo
entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacdo clara de
sua procedéncia, do tipo quantidade do seu conteldo e distancia de transporte entre

o fornecedor e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acdo

destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Condicdes especificas

Material
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a) Os ligantes asfalticos empregados na imprimacao deve ser o asfalto diluido CM-30.

b) A escolha do ligante asfaltico adequado deve ser feita em fungdo da textura do

material da base.

c) A taxa de aplicagao “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. As taxas de
aplicacdo usuais devera ser na ordem de 1,20 Kg/m2, conforme o tipo e a textura da

base e do ligante asfaltico escolhido.
Equipamento

a) Para a varredura da superficie da base, usam-se de preferéncia vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operacdo ser executada manualmente. O jato de ar

comprimido pode, também, ser usado.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante

asfaltico em quantidade uniforme.

c) Os carros distribuidores do ligante asfdltico, especialmente construidos para este
fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacémetro,
calibradores e termémetros com precisao de 1 °C, instalados em locais de facil
observacdo e, ainda, possuir espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e corre¢des localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de
circulacdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras variaveis e

espalhamento uniforme do ligante asfaltico.

d) O depdsito de material asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contelddo do

recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade
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de ligante asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.
Execucao

a) Apds a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a varredura da

superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.
b) Antes da aplicacdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

c) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de
aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da
relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos diluidos é de 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME
004/94).

d) Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixd-la,
sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em
meia pista, executando a imprimacao da adjacente assim que a primeira for permitida
ao trafego. O tempo de exposicdo da base imprimada ao trafego deve ser

condicionado ao comportamento da mesma, nao devendo ultrapassar 30 dias.

Para todo carregamento que chegar a obra: ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C

(ABNT NBR 14756:2001),

Para cada 100 t: ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER- ME 004/94) a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura; ensaio do
ponto de fulgor e combustdo (vaso aberto TAG) (ABNT NBR 5765:2004); ensaio de
destilacdo para os asfaltos diluidos (DNER-ME 012/94), para verificacdo da quantidade

de solvente.
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Controle da execugao

Temperatura: A temperatura do ligante asfdltico deve ser medida no caminhdo
distribuido imediatamente a emperatura definido pela relagdo viscosidade x

temperatura.

Taxa de aplicagdo (T): O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser
feito aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas, de peso e drea conhecidos,
na pista onde estd sendo feita a aplicacdo. Por intermédio de pesagens, apds a
passagem do carro distribuidor, é obtida a quantidade de ligante asfaltico aplicado

(taxa de aplicagao - T).
Para trechos de imprimagdao de extensao limitada ou com necessidade de liberagao
imediata, com area de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas 5 determinacdes de T,

no minimo, para controle.

Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m2 e inferior a 20.000
m2, o controle da execu¢do da imprimacao deve ser exercido mediante a coleta de
amostras para determinacdo da taxa de aplicacdo, feita de maneira aleatdria de

acordo com o Plano de Amostragem Varidvel.
Plano de amostragem — Controle tecnoldgico

O numero e a frequéncia de determinacdes da taxa de aplicacdo (T) do ligante devem
ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizacao,

elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a

Fiscalizacao.
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Critérios de medicao

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitagao dos servicos ou, na falta destes critérios, de acordo

com as seguintes disposicles gerais:

a) imprimacdo deve ser medida em metros quadrados, considerando a
area efetivamente executada. Nao devem ser motivo de medi¢ao em separado:
mado-de-obra, materiais (exceto asfalto diluido), transporte do ligante dos
tanques de estocagem até a pista, armazenamento e encargos, devendo os

mesmos ser incluidos na composicdo do preco unitario;

b) quantidade de asfalto diluido aplicada é obtida pela média aritmética

dos valores medidos na pista, em toneladas;

c) ndao devem ser considerados quantitativos de servico superiores aos

indicados no projeto;

d) o transporte do asfalto diluido efetivamente aplicado deve ser medido

com base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servico;

e) nenhuma medi¢ao deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um
relatdrio de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinacgdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do

servico executado.

PINTURA DE LIGACAO
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Pintura de ligacao consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre superficie de base
ou revestimento betuminoso anterior a execucdo de uma camada betuminosa

qualquer, objetivando promover condicdes de aderéncia entre as mesmas.

Condicdes Gerais

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10 2C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar
qgualquer sinal de excesso de umidade.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apresentar, por
parte do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizagdo exigidos nesta Especificacao, correspondente a data de fabricagdo ou ao
dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo
entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indica¢do clara de
sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteldo e distancia de transporte entre
a refinaria e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acdo

destrutiva das dguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

Condigdes Especificas
Material (para o projeto em questdo)
Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligacdo poderdo ser dos tipos
seguintes:
Emulsées asfalticas, tipos RR-1C;
Emulsdes asfalticas modificadas, quando indicadas no projeto.
e Ataxa de emulsio diluida é da ordem de 0,8 I/m?a 1,0 I/m?2.
e Ataxade aplicacdo aceita é da ordem de 0,5 I/m?.
A 3gua devera ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria organica,

e outras substancias nocivas.
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Equipamento
Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operacao ser executada manualmente. O jato de ar
comprimido podera também ser usado.
A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do ligante
betuminoso em quantidade uniforme.
¢) Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para
este fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de
tacOmetro, calibradores e termémetros com precisdo de * 1 °C, instalados em
locais de facil observacao e, ainda, possuir espargidor manual para tratamento de
pequenas superficies e correcdes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser
do tipo de circulagdao plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras
variaveis de espalhamento uniforme do ligante.
O depésito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contelddo do
recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a
guantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.
A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o pd e todo e
gualquer material solto.
Antes da aplicacdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou
concreto magro, a superficie da base deve ser umedecida.
Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade recomendada e de maneira uniforme. A
temperatura da aplicacdo do ligante betuminoso deve ser fixada para cada tipo de
ligante, em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a

temperatura que proporcione melhor a viscosidade para espalhamento. A
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viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsdo deverd estar entre 20 a
100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94). 5.3.4 Apds aplicagdo do ligante
deve-se esperar o escoamento da dgua e evaporacao em decorréncia da ruptura.
A tolerancia admitida para a taxa de aplicagcdo “T” do ligante betuminoso diluido com
agua é de 0,2 |/m2.
Deve-se executar a pintura de ligagcdao na pista inteira em um mesmo turno de trabalho
e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel,
trabalha-se em meia pista, executando a pintura de ligacdao da adjacente assim que a
primeira for permitida ao trafego.
A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacbes,
colocam-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o
término da aplicacdo do ligante betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais
serao, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do ligante betuminoso deve ser
imediatamente corrigida.
Manejo Ambiental Objetivando a preservacdao ambiental, deverdao ser devidamente
observadas e adotadas as solucbes e os respectivos procedimentos especificos
atinentes ao tema ambiental definidos, e/ou instituidos, no instrumental técnico-
normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e
na documentac¢do técnica vinculada a execug¢dao das obras, documentacdao esta que
compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Plano Basico Ambiental — PBA e os
Programas Ambientais.
Inspegdes
Controle dos insumos O material utilizado na execucdo da pintura de ligacdo deve ser
rotineiramente examinado, mediante a execu¢do dos seguintes procedimentos:
O ligante betuminoso deverd ser examinado em laboratdrio, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer as especificacbes em vigor. Para todo
carregamento que chegar a obra deverdo ser executados os seguintes ensaios da

emuls3o asfaltica:
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a) ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a 60 °C (DNER-ME 004/94);

b) ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a diferentes temperaturas
para o estabelecimento de relacdo viscosidade x temperatura;

c) ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT NBR14376/2007);

d) ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95);

e) ensaio da carga da particula (DNER-ME 002/98).
Devera ser executado ensaio de sedimentacdo para emulsdes, para cada 100 t
(DNERME 006/00).

Controle da producdo 7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhdo distribuidor
imediatamente antes de qualquer aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo
de temperatura definido pela relacdo viscosidade x temperatura.

Taxa de Aplicacao (T) a) O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado, sera
feito aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas de peso e drea conhecidos, na
pista onde esta sendo feita a aplicagao. Por intermédio de pesagens, apds a passagem
do carro distribuidor, tem-se a quantidade de ligante aplicada (taxa de aplicacdo - T).
Para trechos de pintura de ligacdo de extensdao limitada ou com necessidade de
liberacdo imediata, com drea de no maximo 4.000 m2, deverdo ser feitas 5
determinagdes de T, no minimo, para controle.

Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m? e inferior a 20.000
m?, o controle da producdo (Execucdo) da pintura de ligacdo deve ser exercido através
de coleta de amostras para determinacdo da taxa de aplicacdo, feita de maneira
aleatéria de acordo com o Plano de Amostragem Varidvel.

Verificacao do produto

Material Os resultados de todos os ensaios deverdo atender as especificacbes, de
acordo com a secdo e as especificagdes de materiais aplicaveis.

Temperatura Os resultados de todas as medi¢cOes deverdo situar-se no intervalo

definido pela relagao viscosidade x temperatura, conforme secao
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Plano de amostragem — Controle tecnolégico O numero e a freqliéncia de
determinagdes da taxa de aplicacdo (T) do ligante serdo estabelecidos segundo um
Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizacdo, elaborado de acordo com os

preceitos da Norma DNERPRO 277/97.

Critérios de Medicdo Os servigos conformes serdao medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de acordo
com as seguintes disposi¢cGes gerais: a) a pintura de ligacdo serd medida em metros
guadrados, considerando a darea efetivamente executada. Ndo serdo motivos de
medicdo em separado: mao-de-obra, materiais (exceto emulsao asfaltica), transporte
do ligante dos tanques de estocagem até a pista, armazenamento e encargos, devendo
0s mesmos ser incluidos na composicao do preco unitdrio; b) a quantidade de emulsao
asfdltica aplicada é obtida pela média aritmética dos valores medidos na pista, em
toneladas; c) ndo serdo considerados quantitativos de servico superiores aos indicados
no projeto; d) o transporte da emulsdo asfaltica efetivamente aplicada serd medido
com base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servico;

Deverd ser descontada a agua adicionada a emulsdo na medicdo do ligante; f)
nenhuma medi¢ao sera processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de
controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinagdes

devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servigo executado.

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
O mesmo sera executado nas espessuras de 3,00cm e 5,00cm, conforme demonstra

projeto em anexo.
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Concreto Asfaltico - Mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregado graduado, material de enchimento

(filer) se necessario e cimento asfaltico, espalhada e compactada a quente.

Condicdes gerais

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligagao
(binder), base, regularizacdo ou reforco do pavimento. Ndo é permitida a execucdo dos
servicos, objeto desta Especificacdo, em dias de chuva. O concreto asfaltico somente
deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for
superior a 102C. Todo o carregamento de cimento asfdltico que chegar a obra deve
apresentar por parte do fabricante/distribuidorcertificado de resultados de analise dos
ensaios de caracterizacdo exigidos pela especificacdo, correspondente a data de
fabricacdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de
servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também
indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e distancia
de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Condigdes especificas

Materiais Os materiais constituintes do concreto asfdltico sdo agregado graudo,
agregado miudo, material de enchimento filer e ligante asfaltico, os quais devem
satisfazer as Normas pertinentes, e as Especificacdes aprovadas pelo DNIT.

Cimento asfaltico Podem ser empregados os seguintes tipos de cimento asfaltico de
petréleo: — CAP-30/45 — CAP-50/70 — CAP-85/100.

Agregados

Agregado graudo O agregado graudo pode ser pedra britada, escéria, seixo rolado
preferencialmente britado ou outro material indicado nas EspecificacOes

Complementares.
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a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035); admitindo-se
excepcionalmente agregados com valores maiores, no caso de terem apresentado
comprovadamente desempenho satisfatério em utilizacdo anterior;

Caso o agregado graudo a ser usado apresente um indice de desgaste Los Angeles
superior a 50%, poderd ser usado o Método DNER-ME 401 — Agregados —
determinagdo de degradacdo de rochas apds compactagdao Marshall, com ligante IDml,
e sem ligante IDm, cujos valores tentativas de degradacdo para julgamento da
qualidade de rochas destinadas ao uso do Concreto Asfaltico Usinado a Quente sdo:
IDml £ 5% e IDm < 8%. b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086); c)
durabilidade, perda inferior a 12% (DNERME 089).

Agregado miudo O agregado miudo pode ser areia, pd-de-pedra ou mistura de ambos
ou outro material indicado nas Especificacbes Complementares. Suas particulas
individuais devem ser resistentes, estando livres de torrdes de argila e de substancias
nocivas. Deve apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054).
Material de enchimento (filer) Quando da aplicacdo deve estar seco e isento de
grumos, e deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais como
cimento Portland, cal extinta, pds-calcarios, cinza volante, etc; de acordo com a Norma
DNER-EM 367.

Melhorador de adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados graudos ou
miudos (DNER-ME 078 e DNER-ME 079), pode ser empregado melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projeto. A determinacdo da adesividade do
ligante com o melhorador de adesividade é definida pelos seguintes ensaios: a)
Métodos DNER-ME 078 e DNER 079, apds submeter o ligante asfaltico contendo o
dope ao ensaio RTFOT (ASTM — D 2872) ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);

Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfalticas compactadas a

degradacdo produzida pela umidade (AASHTO 283). Neste caso a razdo da resisténcia a
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tracdo por compressao diametral estatica antes e apds a imersao deve ser superior a

0,7 (DNER-ME 138).

Composicdao da mistura A composicdao do concreto asfdltico deve satisfazer aos

requisitos do quadro seguinte com as respectivas tolerancias no que diz respeito a

granulometria (DNERME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico determinados pelo

projeto da mistura.

A faixa usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo é inferior a 2/3 da espessura da

camada. No projeto da curva granulométrica, para camada de revestimento, deve ser

considerada a seguranca do usudrio.

Condicbes de Seguranca. As porcentagens de ligante se referem a mistura de

agregados, considerada como 100%. Para todos os tipos a fracdo retida entre duas

peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4% do total.

a) devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no
qguadro a seguir:

b) as Especificacdes Complementares podem fixar outra energia de compactacao;

c) as misturas devem atender as especificacbes da relagdo betume/vazios ou aos

minimos de vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela:

Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execug¢ao dos servigos serdao adequados aos locais de

instalacdo das obras, atendendo ao que dispdem as especificagcdes para os servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a

guente, devem ter cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente

lubrificadas com dgua e sabdo, 6leo cru fino, dleo parafinico, ou solugdo de cal, de

modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de produtos susceptiveis de

dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida. e) Equipamento

para espalhamento e acabamento;
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O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras devem ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e
possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e
para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacdo da mistura sem
irregularidade.

Equipamento para compactacdo; O equipamento para a compactagao deve ser
constituido por rolo pneumatico e rolo metdlico liso, tipo tandem ou rolo vibratério.
Os rolos pneumadticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de varia¢do da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm?
. O equipamento em operagao deve ser suficiente para compactar a mistura na
densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.
NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da
execucdo do servico de modo a garantir condi¢cbes apropriadas de operacdo, sem o
gue, ndo sera autorizada a sua utilizagao.

Pintura de ligacdo Sendo decorridos mais de sete dias entre a execuc¢do da imprimacao
e a do revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada,
ou, ainda ter sido a imprimacgado recoberta com areia, pé-de-pedra, etc., deve ser feita
uma pintura de ligacao.

Temperatura do ligante A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura
deve ser determinada para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C. 5.4.3

Aguecimento dos agregados
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Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da
temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Producdo do concreto asfaltico A producdo do concreto asfaltico é efetuada em usinas
apropriadas, conforme anteriormente especificado.

Transporte do concreto asfaltico O concreto asfaltico produzido deve ser transportado,
da usina ao ponto de aplicagdo, em veiculos apropriados, para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento deve ser coberto
com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.
Distribuicdo e compactacdo da mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados. Caso
ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adi¢do
manual de concreto asfdltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metadlicos. Apds a distribuicdo do concreto asfdltico, tem inicio a
rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura
asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.
Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com
baixa pressao, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e,
conseglientemente, suportando pressées mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactagao
deve comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do
rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em
qgualquer caso, a operacado de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida
a compactacdo especificada. Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudancas de
direcdo e inversdes bruscas da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas

adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.
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Abertura ao trafego Os revestimentos recém-—acabados devem ser mantidos sem
trafego, até o seu completo resfriamento. 6 Manejo ambiental Para execugdo do
concreto asfdltico sdo necessarios trabalhos envolvendo a utilizacdo de asfalto e
agregados, além da instalagao de usina misturadora. Os cuidados observados para fins
de preservacdao do meio ambiente envolvem a producdo, a estocagem e a aplicacdo de
agregados, assim como a operag¢ao da usina. NOTA: Devem ser observadas as
prescricGes estabelecidas nos Programas Ambientais que integram o Projeto Bdsico
Ambiental — PBA.

Espalhamento e compactacdo na pista Devem ser efetuadas medidas de temperatura
durante o espalhamento da massa imediatamente antes de iniciada a compactagao.
Estas temperaturas devem ser as indicadas, com uma tolerancia de + 5°C. O controle
do grau de compactacdo - GC da mistura asfdltica deve ser feito, medindo-se a
densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura espalhada e compactada
na pista, por meio de brocas rotativas e comparando-se os valores obtidos com os
resultados da densidade aparente de projeto da mistura. Devem ser realizadas
determinacGes em locais escolhidos, aleatoriamente, durante a jornada de trabalho,
nao sendo permitidos GC inferiores a 97% ou superiores a 101%, em relagdo a massa
especifica aparente do projeto da mistura.

Verificagao do produto A verificagao final da qualidade do revestimento de Concreto
Asfaltico (Produto) deve ser exercida através das seguintes determinacdes, executadas
de acordo com o Plano de Amostragem Aleatdrio.

Espessura da camada Deve ser medida por ocasido da extracdao dos corpos-de-prova
na pista, ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos; antes e depois do espalhamento e
compactagdo da mistura. Admite-se a variagao de + 5% em relagdo as espessuras de
projeto. b) Alinhamentos A verificacdo do eixo e dos bordos deve ser feita durante os
trabalhos de locacdo e nivelamento nas diversas se¢des correspondentes as estacas da
locacdo.. Os desvios verificados ndo devem exceder + 5cm. c) Acabamento da

superficie Durante a execucdo deve ser feito em cada estaca da locacdo o controle de

Pagina 22 de 62



ESPECIFICACOES TECNICAS

PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ COM DRENAGEM
PREFEITURA MUNICIPAL DE APARECIDA DE GOIANIA
SETEMBRO DE 2019

acabamento da superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de
3,00m e outra de 1,20m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da
estrada, respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de
contato, ndo deve exceder a 0,5cm, quando verificada com qualquer das réguas.

O acabamento longitudinal da superficie deve ser verificado por aparelhos medidores
de irregularidade tipo resposta devidamente calibrados (DNER-PRO 164 e DNER-PRO
182) ou outro dispositivo equivalente para esta finalidade. Neste caso o Quociente de
Irregularidade - QI deve apresentar valor inferior ou igual a 35 contagens/km (IRl <
2,7). d) Condicdes de seguranga O revestimento de concreto asfaltico acabado deve
apresentar Valores de Resisténcia a Derrapagem - VDR 2 45 quando medido com o
Péndulo Britanico (ASTM-E 303) e Altura de Areia — 1,20mm = HS > 0,60mm (NF P-98-
216-7). Os ensaios de controle sdo realizados em segmentos escolhidos de maneira
aleatéria, na forma definida pelo Plano da Qualidade.

Critérios de medicdo Os servicos conformes serdo medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitacao dos servicos ou, na falta destes critérios, de acordo
com as seguintes disposicdes gerais: a) o concreto asfaltico sera medido em toneladas
de mistura efetivamente aplicada na pista. Nao serdao motivos de medigao:
mao-de-obra, materiais (exceto cimento asfaltico), transporte da mistura da usina a
pista e encargos quando estiverem incluidos na composi¢cdo do preco unitario; b) a
guantidade de cimento asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética dos valores
medidos na usina, em toneladas; c) a transporte do cimento asfaltico efetivamente
aplicado serd medido com base na distancia entre a refinaria e o canteiro de servico; d)
nenhuma medi¢ao sera processada se a ela nao estiver anexado um relatério de
controle da qualidade contendo os resultados dos ensaios e determinagdes

devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servigo executado.

A drenagem superficial deverd considerar uma declividade longitudinal minima de

0,5% e 1,0% de abaulamento minimo na plataforma acabada.
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Sec¢des Tipo quanto a Drenagem

PASSEIO

PASSEIO o% <i% 3%

VARIAVEL

DRENAGEM SUPERFICIAL
Uma via é construida para permitir o trafego em qualquer condicdo climdtica. No
Brasil isto é essencialmente verdade nas estacdes chuvosas, onde ocorrem

alagamentos.

Os sistemas de drenagem devem, entdo, ser construidos para encaminhar as aguas de
chuva para fora da plataforma da estrada. (Evitando alagamentos e saturagdo de

macico).

Justificativa: De acordo com as caracteristicas fisicas, planialtimétricas,
pluviométricas, geoldgicas, hidroldgicas e experiéncias com a execugdo do servigo e
existéncia do tipo do pavimento e drenagem na regido onde serd executada a
pavimentagdo asfdltica, a op¢do mais vidvel tanto no aspecto ambiental e
econémico para o sistema de drenagem pluvial sera por drenagem superficial e

drenagem subterrdnea (galerias de dguas pluviais).

Os dispositivos de drenagem superficial sdo os seguintes:

Meio-fio - elemento em concreto destinado a separar a faixa de pavimentagao da
faixa de passeio.

Sarjetas - canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as aguas
superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem,

boca de lobo, galeria etc.
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Calculo das vazées a serem drenadas

A vazao a ser coletada e conduzida deve ser calculada utilizando-se a férmula racional
(bacia de contribuicdo com até 1km?).

Sua expressaoé:Q=C-i-A

Onde:

- C é o coeficiente de run-off, correlaciona a quantidade de &gua escoada
superficialmente e a que infiltra no terreno. Varia com o tipo de terreno.

- i é a intensidade média da chuva. O tempo de duracdo da chuva deve ser igual ao
tempo de concentracdo da bacia (toda bacia contribuindo na sec¢do considerada).

- A é a drea da bacia drenada.

O tempo de concentracdo deve ser avaliado de modo que a taxa de precipitacdo média
apresente uma durac¢do correspondente ao observado na area. Pode ser obtido em
curvas intensidade ou em féormulas para o calculo do mesmo. (alguns locais tém

féormula definida para este calculo)

Observagoes:

O periodo de retorno dos projetos de drenagem varia entre 10 e 50 anos para galerias
de aguas pluviais e entre 10 e 25 para sistemas de drenagem urbanos.

A duragcdo minima de chuva para area pavimentada é de 5 minutos e em areas
gramadas é de 10 minutos. Adota-se em geral 15 minutos para a chuva de projeto.

Se houver mais de um valor de escoamento superficial, o mesmo devera ser obtido por
uma média ponderada entre as dreas parciais e seus respectivos coeficientes de
escoamento.

Dimensionamento de sarjetas

As sarjetas destinam-se a escoar as dguas provenientes da precipitacdo sobre o
pavimento das vias publicas e as descargas de coletores pluviais das edificacOes. Se as

vazoes forem elevadas poderd haver inundacdo das calgadas, e as velocidades altas
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podem até erodir o pavimento. O calculo das capacidades admissiveis das sarjetas
permite o estabelecimento dos pontos de captacao das descargas por intermédio de
bocas de lobo. A capacidade de descarga das sarjetas depende de sua declividade,
rugosidade e forma.

De acordo com os requisitos de projeto, pode-se calcular a capacidade de conducdo

Wy = vo telo

das ruas e sarjetas sob duas hipdteses:

Yo

Figura 4. Corte lateral de uma sarjeta

Tabela 15. Dimensaes Padrio para Sarjetas

Profundidade maxima H=15¢cm
Lamina d'agua maxima maximorum y=15cm
Lamina d'agua maxima para evitar

transbordamento = 13 ¢cm
Largura W=60cm
Declividade minima 1=10.004 m/'m
Velocidade minima do escoamento vmin = 0,75 m/s
Velocidade maxima do escoamento vmax = 3,50 mis

Para os calculos de capacidade admissivel, supde-se que o escoamento na sarjeta seja
uniforme. Deve-se observar, todavia, que as tensdes de cisalhamento junto as paredes
da sarjeta sdo irregulares, devido a profundidade transversalmente varidvel, o que
ocasiona um escoamento nao-uniforme, mesmo quando em regime permanente. Se a
agua da sarjeta se acumula em torno da boca-de-lobo, as caracteristicas da boca-de-
lobo serdao mais determinantes na altura do escoamento que a sarjeta.

De posse de dados sobre declividade, rugosidade e comprimento de uma sarjeta,
calcula-se a vazdo maxima que a mesma pode transportar para esta lamina. Este
calculo pode ser feito com a férmula de IZZARD que é uma adaptac¢ao da formula de

Manning para sarjetas:

Onde QO é a vazdo descarregada em [m3/s], yO é a lamina d'agua em [m], / é a
declividade do trecho em [m/m], n é o coeficiente de rugosidade de Manning e z é a

tangente do angulo entre a sarjeta e a guia.
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Nos cdlculos de sarjetas, os valores aconselhados para o coeficiente de rugosidade de

Manning sao apresentados na Tabela 16.

Tabela 16. Coeficiente de rugosidade de Manning para sarjetas

tipo de superficie n

sarjeta de concreto, bom acabamento 0,012

pavimento de asfalto

textura lisa 0,013
textura aspera 0,016
sarjeta de concreto com pavimento de asfalto

textura lisa 0,013
textura aspera 0,015
pavimento de concreto

acabamento com espalhadeira 0,014
acabamento manual alisado 0,016
acabamento manual aspero 0,020

Fonte: WILKEM (1978)

Sistemas Urbanos de Microdrenagem

A capacidade da sarjeta a ser utilizada no projeto — capacidade admissivel - deve ser
minorada por um fator de reducdao da capacidade tedrica. De forma geral, os fatores
de reducdo da descarga consideram as imperfeicdes durante a construcdo de sarjetas
e assentamento de guias, baixa freqiiéncia ou auséncia de manuten¢ao, aumento do
coeficiente de rugosidade em funcdo da abrasdo por sedimentos, defeitos resultantes
de aberturas e escava¢bes com reparos mal elaborados, obstru¢des temporarias ou
permanentes. Além disso, duas situacdes tipicas exigem a utilizacdo de fatores de
reducdo da capacidade admissivel em sarjetas ¢ Em sarjetas com declividade
longitudinal muito baixa limita-se a descarga para controlar o depédsito de sedimentos,
uma vez que a velocidade do escoamento sera muito reduzida, ® Em sarjetas com

declividade longitudinal muito elevada, limita-se a descarga para reduzir as
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possibilidades de abrasdo da sarjeta resultante do atrito do transporte de sedimentos.

Além disso, a descarga é também controlada para reduzir o risco de acidentes com

pedestres.

Segundo recomendag¢dao do Manual de Drenagem Urbana (FUGITA, 1980) devem ser
empregados fatores de reducdo diferenciados em funcdo do tipo de via publica. As
Figuras 5 e 6 apresentam as situagdes consideradas.

Estabelecida a capacidade da sarjeta, calcula-se o tempo de percurso do escoamento,

a partir de sua velocidade média.

Fator de Reduglo, FR
)
T

Abaxo da declvigade

| e et s \\
02 JL saneta
| -

9 1 2 3 4 5 & 7 B &8 M 1N 12 13
Decividads da Sarjsta [%]

Figura & Fatores de reducio da capacidade de escoamento da sarjetas

(Fugita, 1980).

Identificagdo e Caracteristicas do Trecho

- Maior Trecho = 395,08m (no sentido do escoamento)

- Secdo Transversal do trecho = 7,00m

- Diferenca de cotas (aproximada) = 20,00m

- Coeficiente de rugosidade da sarjeta = 0,012 (concreto)

- Lamina d’dgua maxima na sarjeta (y0)= 0,15 m

Lancando os valores nas formulas, teremos:
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W0 =30cm

DRENAGEM POR MEIO FIO E SARJETA

Meio-fio - elemento em concreto destinado a separar a faixa de pavimentacdo da
faixa de passeio.

Sarjetas - canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as dguas
superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem,

boca de lobo, galeria etc.

A superficie da capa asfaltica onde se assentara o meio-fio sera varrida manualmente
ou mecanicamente ficando isenta de p6. Apds a limpeza, a superficie da capa asfaltica
serda molhada para uma perfeita aderéncia com o meio-fio.

Caso haja falha no molde do meio-fio provocado pelo equipamento, a mesma serd
corrigida manualmente utilizando-se uma colher de pedreiro ou desempenadeira

antes que o concreto venha a iniciar a pega.
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Nos locais em que se fizer necessario o rebaixamento do meio-fio, o mesmo sera feito
manualmente utilizando-se uma régua de aluminio que sera colocada na altura correta
do rebaixamento e em seguida cortado o concreto com uma colher de pedreiro.

Apds o corte na se¢do do meio-fio sera feito o acabamento na parte superior do

rebaixo, utilizando-se uma desempenadeira de madeira.

Como todo o meio-fio serd moldado in-loco, obrigar-se-4 a empreiteira executar
servicos de sarjeta em todas as ruas que apresentarem uma declividade acentuada, ou
ao critério da fiscalizacdo, quando esta indicar.

As guias que apresentarem deformacbes ndo aparente no teste da régua (pecas
torcidas, mal esquadrejadas etc.), deverdo ser substituidas. Os meios-fios serao
executados com extrusora, apds a colocacdo da capa asfaltica, sobre a base
granulométrica ou assentos na capa asfaltica. As cavas para assentamento dos meios-
fios serdo fortemente apiloadas com soquete manual. As juntas dos meios-fios serdao

rejuntadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 c.a.

Sarjetas

As sarjetas serdo executadas em concreto e moldadas no local e deverdao apresentar
uma resisténcia a compressao simples de 180kg/cm?2 aos 28 dias.

O concreto deve ser plastico para que possa ser facilmente lancado nas formas e
convenientemente apiloado e desempenado, e apresente uma massa compacta sem

ninhos e buracos.

As sarjetas deverdo ter declividade de 3% (trés por cento) do pavimento para o meio
fio.
As formas terdo um alinhamento perfeito para que ndo haja abaulamentos. As sarjetas

gue apresentarem deformacdes serao recusadas.
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DRENAGEM PROFUNDA
GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS

As obras de execucdo das redes coletoras de Aguas Pluviais devem obedecer
rigorosamente as plantas, desenhos e detalhes de projeto, as recomendagdes
especificas dos fabricantes dos materiais a serem empregados e aos demais elementos
que a fiscalizagdo venha a fornecer.

Eventuais modificacdes no projeto, deverdo ser efetuados ou aprovados pelo
projetista.

Em casos de divergéncias entre elementos de projeto, serdo seguidos os seguintes
critérios:

Divergéncias entre elementos nao incluidos nos dois casos anteriores prevalecerdo o

critério da Fiscalizagdo, para cada caso.

EXECUCAO

A construcdo serd acompanhada por uma equipe de Fiscalizacdo designada pela
Prefeitura Municipal e chefiada por profissional legalmente habilitado. A Contratada
devera manter a frente dos trabalhos, um profissional legalmente habilitado que sera
seu preposto na execugao do contrato firmado com a Prefeitura Municipal de Indiara.
A Contratada devera manter na obra as plantas, perfis e especificacdes de projeto para
consulta de seu preposto e da fiscalizacao. A Contratada deverd observar a legislagao
do Ministério do Trabalho que determina obrigacdes no campo de Seguranca, Higiene
e Medicina do Trabalho, assim como a utilizacdo de equipamentos de protecao
individual e coletivo de acordo com as normas vigentes.

As redes coletoras de agua pluvial nas vias publicas deverdo ser construidas no eixo

das vias, de acordo com o projeto.

Pagina 31 de 62



ESPECIFICACOES TECNICAS

PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ COM DRENAGEM
PREFEITURA MUNICIPAL DE APARECIDA DE GOIANIA
SETEMBRO DE 2019

Este sistema tem como funcdo promover o adequado escoamento das massas liquidas
provenientes das chuvas que caem nas areas urbanas e curso natural de agua,
assegurando o transito publico e a protecdo das edificacdes, bem como evitando os
efeitos danosos das inundagdes.

O langamento das aguas pluviais sera feito a menos de 45° em local especificado no
projeto.

O sistema de drenagem de aguas pluviais constitui-se, de ruas a serem pavimentadas,
incluindo as guias e sarjetas e redes de tubulag¢des e seus sistemas de captagao, sendo:
Bocas-de-lobo, caixas de captagdo das aguas colocadas ao longo das sarjetas com a
finalidade de captar as dguas pluviais em escoamento superficial e conduzi-las ao
interior das galerias. Normalmente, sdo localizadas nos cruzamentos das vias, a
montante da faixa de pedestres, ou em pontos intermediarios, quando a capacidade
do conjunto meio-fio x sarjeta fica esgotado. Para a execucdo do projeto, os didmetros
dos ramais das bocas de lobo até os pogos de visitas ou coletores é de 600 mm e a
declividade é de 1%.

Galerias sdao canaliza¢bes destinadas a receber as aguas pluviais captadas na superficie
e encaminha-las ao seu destino final. S3o localizadas em valas executadas a uma
distancia de 3,0 metros das cal¢adas, com recobrimento minimo de 0,90 m. S3o, em
geral, pré-moldadas em concreto, com didmetro variando entre 400 e 1500 mm;

Pocos de Visitas sdo elementos do subsistema de drenagem de aguas pluviais que
possibilitam o acesso as canalizacbes, para limpeza e inspecdo. S3o necessarios quando
ha mudanca de direcdao ou declividade na galeria, nas juncdes de galerias, na
extremidade de montante, ou quando ha mudanca de didmetro das galerias. As
paredes sdo executadas, geralmente, em tijolos ou concreto, o fundo em concreto e a

tampa em concreto articulado.
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ESCOPO DOS SERVICOS
MOBILIZAGCAO E DESMOBILIZACAO

A Contratada deverd tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo da
equipe técnica, equipamentos, materiais e implanta¢dao do canteiro de obras e afins,
para possibilitar o inicio dos servicos nos prazos contratuais.

A desmobilizacdo devera ocorrer no final dos servicos, ou a critério da
Contratante, constando da retirada de todas as instala¢des, equipamentos, equipe
técnica, deixando o local limpo e desimpedido de qualquer obstaculo, garantindo o

perfeito funcionamento da obra.

LOCAGAO DA OBRA

A demarcacdo e acompanhamento dos servicos a executar deverdo ser
efetuados por uma equipe de topografia da Contratada. A partir do projeto, devera ser
executado o nivelamento do trajeto por onde devera passar a linha dos coletores, a
qual serd estaqueada a cada 20 metros. O nivelamento devera indicar todas as
mudancas de alinhamento horizontal e vertical e pocos de visita, como todos os
acidentes encontrados.

Este nivelamento também tera a locacdo apoiada em pontos de seguranga, as
referéncias de nivel auxiliar lancados ao longo e fora da diretriz do coletor. O
contranivelamento sera obrigatoriamente executado e deverd passar pelos mesmos
pontos de nivelamento (a discrepancia observada nas duas operacdes ndo deverd

exceder a 0,001% da distancia percorrida).

ABERTURA DE VALAS
A escavacdo de valas para assentamento das tubulacdes serd processada

mecanicamente por retroescavadeira ou equipamentos similares. A terra proveniente
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da escavacdo devera ser colocada a uma distadncia minima de 1 metro da borda da
valeta. As valas para receberem os coletores serdao escavadas segundo as linhas de
eixo, sendo respeitados o alinhamento e as cotas indicadas em projeto.

A extensdao maxima de abertura de vala deve observar as imposi¢des do local
de trabalho, tendo em vista o transito local e a necessdria progressao continua da
obra, levando em conta os trabalhos preliminares. A largura da vala devera ser a
menor possivel, porém nunca inferior a 1 metro. Esta recomendagao é valida para
valas de até 2 metros de profundidade e acima de 2 metros, a largura minima deverd
ser acrescida de 0,10 metros para cada metro a mais de escavacdo. A vala somente
serd aberta quando todos os elementos necessarios ao assentamento da tubulacdo
estiverem no local.

Nos casos de escavacdo em solos com embaraco d’dgua o material retirado
devera ser encaminhado para bota-fora e feito a substituicdo deste por material de
boa qualidade. Sempre que a escavacao se faca em solo passivel de desmoronamento
(e a uma profundidade maior que 2,00 metros), as paredes desta escavacao deverao
ser tratadas por meio de taludes inclinados ou quando ndo for possivel, a Contratada
deverd providenciar o escoramento continuo e/ou descontinuo e pranchdes de
madeira.

As cavas para a execug¢ao dos pocgos de visitas terdo dimensdes internas livres, no
minimo, iguais a medida externa da camara de trabalho ou baldo, acrescida de 0,60m.
Serdo de exclusiva responsabilidade da Contratada, quaisquer acidentes que

porventura ocorrer na obra, em face a deficiéncia ou inexisténcia de escoramento.

REGULARIZACAO DO FUNDO DE VALAS
O fundo da vala deverd ser perfeitamente regularizado e compactado,

obedecendo a declividade prevista no projeto que é de 1%, isento de saliéncias ou
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reentrancias, de forma a permitir um perfeito alinhamento horizontal e vertical e
impedir qualquer tipo de recalque da tubulagdao quando do reaterro da valeta.

Qualquer excesso de escavacao, depressdo ou troca de material no fundo da
vala devera ser preenchido com material granular fino e de boa qualidade, sendo este
compactado.

Nos terrenos argilosos com presenca d’agua deverd ser langados, lastro de
pedra, com espessura de 0,40m e forro de brita com espessura minima de 10 cm e de
forma a alcancar o devido suporte.

As interferéncias acima descritas deverdo ser confirmadas através do estudo

de sondagem, responsabilidade esta da CONTRATANTE.

CONTROLE DO ALINHAMENTO HORIZONTAL

Aberta a vala e fixadas réguas deverdo ser marcadas sobre estas os pontos que
vdo determinar a posi¢do do eixo da tubulagdo, fixando-se sobre eles o fio de nylon. O
eixo sera transladado, através de um prumo de centro, para o fundo da vala onde
serdo assentados tubos espacados que servirdo como referéncia, sobre as quais serdo
esticados os fios de nylon, um sobre a geratriz superior do tubo e outro pela geratriz

lateral. Estas duas linhas guiardo o assentamento dos tubos restantes.

CONTROLE DO ALINHAMENTO VERTICAL

Para um perfeito controle do alinhamento vertical, o servigo de topografia
deverd fornecer a ordem de servico, contendo a numeragcdo das estacas
correspondentes ao trecho com a indicacdo para cada estaca, de todos os elementos
necessarios a execu¢do do assentamento.

O greide de assentamento da tubulacdo podera ser obtido por meio de réguas
niveladas com a declividade de projeto (visores) que devem ser colocados na vertical
do centro dos PVs e em pontos intermediarios do trecho, distanciados de acordo com

o método de assentamento a empregar, ou seja;
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Da cruzeta: no maximo 30m;
Do gabarito: no maximo 10m.

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a cruzeta ou gabarito, de madeira,
respectivamente por visada a olho ou por meio de fio de nylon fortemente estirado,
obtém-se as cotas intermedidrias para o assentamento da tubulagdo.

O alinhamento do coletor serd dado por fio de nylon esticado entre dois visores
consecutivos e fio de prumo. As réguas, cruzeta e gabarito devem ser de madeira de
boa qualidade e devem apresentar perfuracdes a fim de resguardar de empenos,

devido a influéncia do tempo.

ASSENTAMENTO DE TUBOS

O transporte dos tubos ao longo da vala, horizontal ou vertical, deve ser feito com os
cuidados devidos, para se evitar danos, que possam interferir no correto
funcionamento dos coletores.

O assentamento da tubulacdo deverd seguir paralelamente a abertura da vala e devera
ser executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada para a
montante, e de forma a obter bons padrées de alinhamento vertical e horizontal.
Sempre que for interrompido o trabalho, as extremidades do coletor e as deriva¢des

deixadas para receber as ligacdes devem ser tamponadas.

RECOBRIMENTO MINIMO
O recobrimento minimo nao deve ser inferior a 0,90 metros para coletores assentados

no leito da via de trafego, ou 0,65 metros para coletores assentados nos passeios.

REATERRO E APILOAMENTO
O material do leito devera ser introduzido nas laterais do tubo com a finalidade de se

evitarem vazios nestas areas, até a altura do tubo e deverda ser compactado
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manualmente com o uso de soquetes, de maneira a ndo se modificar o alinhamento da
tubulagao. Em seguida o preenchimento da vala, até uma altura de aproximadamente
0,30 metros acima da geratriz superior do tubo, a qual deverd ser apiloada
manualmente com o uso dos soquetes.

O material a ser utilizado devera ser de boa qualidade, isento de pedras ou torrdes e
estar na umidade adequada de compactagao, caso contrario deverd ser substituido. O
restante da vala, até atingir o nivel do leito da rua, devera ser reaterrada em camadas
de 20 cm de espessura, compactadas mecanicamente com compactador tipo “sapo”
de forma a adquirir uma compactacdo aproximadamente igual a do solo adjacente.
Quando da conclusdo dos servicos, devera ser feita, imediatamente, a remocdo de
material excedente, entulho de asfalto ou terra, mantendo assim a via publica limpa e
em condigdes de transito e de forma a evitar riscos de acidentes. Devera fazer uso de

vassourdes de modo a deixar a drea totalmente limpa.

ELEMENTOS DE INSPECAO

POCOS DE VISITA

Foram projetados pogos de visita, seguindo as necessidades de: mudanga de direcao,
mudanca de material constituinte de rede, juncées de coletores.

A construcao de pogos de visita sera iniciada com o nivelamento para definicao das
cotas, alinhamento e posi¢des da obra. O solo deve ter uma capacidade de carga igual
a1lKg/cm?.

Apds a construcdo do lastro de brita compactada com espessura de 10 cm e didametro
de 1,50 m, a laje macica de fundo sera executada com concreto pré-moldado armado
ou produzido no préprio local, fck = 20MPa, na espessura de 10cm e diametro 1,30m.
Em seguida, executa-se as alvenarias de tijolo macico requeimado, com espessura de
0,20 m, as quais deverdo ser revestidas internamente com argamassa de cimento e

areia.
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Em pocgos de visita com altura igual ou inferior a 1,50 metros, ndao devera ser
considerado o pescoco, ou seja, o diametro interno dos PVs devera ser de 0,90 metros.
Os degraus serdo de aco CA50A — d=5/8"(30cm de largura , 15cm de afastamento das
paredes dos PVs) e devem ser dispostos de 30 em 30cm alternadamente na mesma
vertical. Deverdo receber pintura anti-corrosiva. Os tampdes dos pocos de visita

deverao ser de concreto articulado.

BOCAS DE LOBO
As bocas de lobo serdo, deverdo ser executadas conforme demonstra projeto em
anexo, o mesmo, bem como todas as suas partes serd submetido a aprovacdo da

fiscalizagao.

RECEPTOR D’AGUA

O receptor d’agua deverd ser executada conforme modelo esquematico, dentro das
condicOes fisicas e geotécnicas do terreno de implantagao.

O mesmo deverd ter suas paredes, fundacdes e lajes de fundo executadas totalmente
em concreto armado FcK= 20Mpa. E implantando como receptor de dguas naturais em
complementacdo ao sistema ja existente. Ou seja serd implantado no lado de
ampliacdo da via, em substituicdo do sistema atual que receberd prolongamento de

rede.

SINALIZACAO DAS VIAS
Devera ser executada a sinalizacdo Horizontal e Vertical das vias a receberem a
pavimentacao. A mesma deverd obedecer ao projeto de sinalizagio em anexo e

Normas Vigentes (Contran/Denatran).

Na concepcdo e na implantacdo da sinalizacdo de transito deve-se ter como principio

basicas as condi¢des de percepc¢ao dos usuarios da via, garantindo a sua real eficacia.
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O processo de sinalizagdo constituido por dispositivos montados sobre suporte, no
plano vertical e horizontal, fixos ou mdveis, por meio dos quais sdo fornecidas
mensagens de carater permanente e eventualmente varidveis, através de legendas ou
simbolos, com propdsito de advertir, indicar ou regulamentar o uso dessas vias pelos
veiculos e pedestres de forma mais segura e eficiente, visando o conforto e seguranca

do usudrio e melhor fluxo do trafego.

Consideragdes Gerais

E de responsabilidade dos 6rgdos ou entidades de transito a implantacdo da
sinalizacdo horizontal e vertical, conforme estabelecido no artigo 90 e do capitulo — XV
do cédigo de Transito Brasileiro.

A sinalizacdo horizontal e vertical tem poder de regulamentacdo em casos especificos,
conforme previsto no CTB e legislacdo complementar e assinalados nos respectivos

itens das marcas do Manual de Sinalizagao do DENATRAM.

A selecdo e implantacdo de sinalizacdo devem obedecer aos requisitos basicos
seguintes:

Atender uma real necessidade;

Chamar a atencdo dos usuarios;

Transmitir uma mensagem clara e simples;

Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranca de trafego;

Impor respeito aos usuarios

Fornecer tempo adequado para uma agdo correspondente.

Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

Orientar o fluxo de pedestres;

Orientar os deslocamentos de veiculos em funcdao das condic¢des fisicas da via, tais

como, geometria, topografia e obstaculos;
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Complementar os sinais verticais de regulamentagdo, adverténcia ou indicacao,
visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Método Executivo

Inicialmente deve ser feito o levantamento da area par a verificagdo das condi¢des do
terreno de implantacdo das placas ou marcos. Limpeza do local de forma a garantir a
visibilidade da mensagem a ser implantada.

A demarcacao da localizacdo devera ser feita de acordo com o projeto de sinalizacdo e
a norma vigente executando.

Para a fixacdo das placas deve ser feita a posterior escavacdo da area fixada dos
suportes. A prepara¢ao da sapata ou base, em concreto armado, para recebimento dos
suportes das estruturas de sustentacao.

A fixacdo das placas deverd ser feita com parafusos galvanizados, porcas e
contra poracds. Devera ser feita de forma que os suportes mantenham rigidez e
posicdo permanente apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.
Nota: Quando existir vegetacdo de porte ( arvores, arbustos) no local previsto a
implantacdo da sinalizacdo, desloca-la para posicdo mais préxima possivel de inicial,
sem prejuizo da mensagem.

A sinalizacdo horizontal é constituida por combinacdes de tracado e cores que definem

os diversos tipos de marcas viarias.

Padrao de formas:

e Continua: corresponde as linhas sem interrupcdo, aplicadas em trecho
especifico de pista;

e Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em

cadencia, utilizando espacamentos com extensdo igual ou maior que o traco;
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e Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacgdes representadas
em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situagao ou

complementando a sinalizagdo vertical existente.

Padrao de cores:
e Amarela, utilizada para:
— Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;
— Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;
— Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada;
— Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).
® Branca, utilizada para:
— Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
— Delimitar areas de circulagao;
— Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado de
veiculos em condicdes especiais;
— Regulamentar faixas de travessias de pedestres;
— Regulamentar linha de transposi¢ao e ultrapassagem;
— Demarcar linha de retencao e linha de “De a preferéncia”;

— Inscrever setas, simbolos e legendas.

NOTA: A utilizacdo das cores deveser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e ao
padraoMunsellindicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as normas da
ABNT.

Cor /Tonalidade

Amarela 10 YR 7,5/14

Branca N 9,5

Vermelha 7,5R 4/14

Azul 5 PB 2/8
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Preta N 0,5

Diversos materiais podem ser empregados na execucdo da sinalizacdo horizontal. A
escolha do material mais apropriado para cada situagdo deve considerar os seguintes
fatores: natureza do projeto (provisério ou permanente), volume e classificacdo do
trafego (VDM), qualidade e vida uatil do pavimento, freqiiéncia de manutengdo, dentre
outros.

Na sinalizacdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas pldsticas de dois
componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio, peliculas pré-
fabricadas, dentre outros. Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizacdo

horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

Aplicagao e manutencao da sinalizagdo horizontal

e Para a aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico ou
de
concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento. Caso ndo seja
possivel, a sinalizagdo podera ser executada com material temporario, tal como tinta
de durabilidade reduzida;

e A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, dleos, graxas ou
qgualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao pavimento;

e Na reaplicacdo da sinalizacdo deve haver total superposicdo entre a antiga e a
nova marca/inscricdo viaria. Caso ndo seja possivel, a marca/inscri¢cdo antiga deve ser
definitivamente removida.
Controle de Execugao
O controle dos servicos deve ser realizado através de verificacgdo dos requisitos
prescritos no Projeto de Sinalizagcdo e Manual de Sinalizacdo de DNATRAM:

- Localizacdo, tipos e dimensdes da sinalizacdo;

- Eventual obstrugdo 3 visibilidade da sinalizacao;
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- Condicdo da fundacdo para fixacdo da estrutura de suporte em
concreto de cimento Portland, nas dimensdes e resisténcias previstas.

- Altura da sinalizacdo em relacdo a superficie dos pavimentos.
Nota: O néo atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos na Norma implica na

corregdo ou substituicGo imediata da pega.

DETALHES DE SINALIZACAO HORIZONTAL

Linha simples continua (LFO-1)

~1::<>

A LFO-1 divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando o espaco
disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e
os deslocamentos laterais sdo proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a

imovel linde iro.

Cor Amarela.
Dimensoes: Esta linha deve ter largura definida em func¢do da velocidade

regulamentada na via, conforme quadro a seguir:

VELOCIDADE - v(km/h) - LARGURA DA LINHA - I(m)

v < 80-0,10*

v>380-0,15

* Pode ser utilizada largura de até 0,15m em casos que estudos de engenharia

indiquem a necessidade, por questoes de seguranga.
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A LFO-1 pode ser utilizada em toda a extensdao ou em trechos devia com sentido duplo
de circulagdo e largura inferior a 7,00 me/ou baixo volume veicular, principalmente
onde haja problema de visibilidade para efetuar a ultrapassagem em pelo menos um
dos sentidos de circulagao.

Utiliza-se esta linha em situagdes, tais como:

— Em via urbana nas situa¢des em que houver apenas uma faixa de transito por
sentido;

— Em via com alinhamento vertical ou horizontal irregular (curvas acentuadas), que

comprometa a seguranca do trafego por falta de visibilidade.

Colocagao:Em geral e aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada,

guando estudos de engenharia indiquem a necessidade.

Relacionamento com outras sinalizagGes:

A LFO-1pode ser complementada com Sinalizagao Vertical de

Regulamentacdo R-7 — “Proibido Ultrapassar” onde a visibilidade da linha estiver
prejudicada.

Podem ser aplicadas tachas ou tachdes contendo elementos retrorrefletivos
bidirecionais amarelos, para garantir maior visibilidade, tanto no periodo noturno
guanto em trechos sujeitos a neblina.

Em rodovias, recomenda-se a complementacdo apenas com tachas, contendo

elementos refletivos.

v Linha simples seccionada (LFO-2)
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A LFO-2 divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando o espaco disponivel para cada
sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais

sdo permitidos.

Cor Amarela.
Dimensoes:Esta linha deve ter medidas de traco e espacamento (intervalo entre
tracos), definidas em funcdo da velocidade regulamentada na via,conforme quadro a

seguir:

VELOCIDADEv(km/h) - LARGURA DALINHA - I(m)
CADENCIAt : e
TRACOt(m)ESPACAMENTOe(m)
v<60

0,10* 1:2* 1* 2*

0,10

1:224

1:326

60<v<80

0,10**

1:236

1:248
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1:326
1:339
v2>800,15
1:339
1:3412

(*)situagoes restritas as ciclovias.
(**) Pode ser utilizada largura maior em casos que estudos de engenharia indiquem

a necessidade, por questoes de seguranca.

A LFO-2 pode ser utilizada em toda a extensdao ou em trechos devias de sentido duplo
de circulagao.

Utiliza-se esta linha em situagdes, tais como:

— Vias urbanas com velocidade regulamentada superior a40 km/h;

— Vias urbanas, em que a fluidez e a segurancga do transito estejam comprometidas em
func¢do do volume de veiculos;

— Rodovias, independentemente da largura, do numero de faixas, da velocidade ou do

volume de veiculos.

Colocagdo: Em geral e aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada

guando estudos de engenharia indiquem a necessidade.

Relacionamento com outras sinalizagoes

Podem ser aplicadas tachas contendo elementos retrorrefletivos bidirecionais
amarelos, para garantir maior visibilidade, tanto no periodo noturno quanto em
trechos sujeitos a neblina. O que n3o ocorrera nos casos estudados do projeto em

guestao.
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v’ Linha dupla continua (LFO-3)

A LFO-3 divide fluxos opostos de circulagao, delimitando o espaco disponivel para cada
sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos

laterais sdo proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imével lindeiro.

Cor Amarela.
Dimensodes:A largura (l) das linhas e a distancia (d) entre elas e de no minimo

0,10 m e no Maximo de 0,15 m.

A LFO-3 deve ser utilizada em toda a extensdo ou em trechos de via com sentido duplo
de circulagdo, com largura igual ou superior a 7,00 m e/ou volume veicular
significativo, nos casos em que e necessario proibir a ultrapassagem em ambos os
sentidos.

Utiliza-se esta linha em situagdes, tais como:

— Em via urbana onde houver mais de uma faixa de transito em pelo menos um dos
sentidos;

— Em via com tracado geométrico vertical ou horizontal irregular(curvas acentuadas)
gue comprometa a seguranca do trafego por falta de visibilidade;

— Em casos especificos, tais como: faixas exclusivas de 6nibus no contra fluxo; em
locais de transicdo de largura de pista;aproximacao de obstrucdo; proximidades de
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interse¢des ou outros locais onde os deslocamentos laterais devam ser proibidos,
como pontes e seus acessos, em frente a postos de servigos, escolas,interse¢des que

comprometa a seguranga vidria e outros.

Colocagdo:Em geral e aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada
guando estudos de engenharia indiquem a necessidade.

Em vias urbanas, para maior seguranca junto as intersecdes que apresentam volume
consideravel de veiculos, recomenda-se o uso de linha dupla continua nas
aproximacdes, numa extensdo minima de 15,00 m, contada a partir de 2,00 m do
alinhamento da pista transversal ou da faixa de pedestres, ou junto a linha de

retengao.

Relacionamento com outras Sinalizagoes

A LFO-3pode ser complementada com Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo R-7 —
“Proibido Ultrapassar” onde a visibilidade da linha estiver prejudicada..Podem ser
aplicadas tachas ou tachoes contendo elementos retrorrefletivos bidirecionais
amarelos, para garantir maior visibilidade, tanto no periodo noturno quanto em
trechos sujeitosa neblina.O que ndo ocorrera nos casos do projeto especifico.

Em rodovias, recomenda-se a complementacdao apenas com tachas contendo

elementos refletivos.
Legenda “PARE”

A legenda “PARE” deve ser posicionada, no minimo, a 1,60 m antes da linha de

retencao, centralizada na faixa de circulagdo em que esta inscrita.
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min. 1,60 m

min. 1,00 m

As legendas sdao formadas a partir de combinag¢des de letras e algarismos, aplicadas no
pavimento da pista de rolamento, com o objetivo de advertir aos condutores acerca

das condi¢Oes particulares de operagao da via.

Definigdo:As legendas sao mensagens com o objetivo de advertir os condutores acerca
das condi¢Oes particulares de operagao da via.

Cor:Branca.

Dimensdes:O quadro a seguir apresenta as alturas de letras ou numerosa serem

adotadas em fung¢ao do tipo de via e da velocidade regulamentada:
Vias Urbanas
VELOCIDADE (km/h) ALTURA (m)

v<601,60v>02,40

obs.: Para composicGo das legendas: ver Apéndice do Manual Brasileiro de Sinaliza¢éo

volume IV — diagramacdo de letras e numeros.
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Deve ser utilizada como reforco ao sinal de regulamentacdo R-1 — “Parada
obrigatdria”.Ndo se admite acrescentar informagdo complementar para os sinais R-1 -

“Parada Obrigatéria”

Linha de retengao (LRE)

=

A LRE indica ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo.
Cor:Branca.

Dimensodes:A largura (I) minima e de 0,30 m e a maxima de 0,60 m de acordo

com estudos de engenharia.

A LRE deve ser utilizada:

e em todas as aproximacgdes de interse¢des semaforizadas;
® em cruzamento rodocicloviario;

® em cruzamento rodoferroviario;

@ junto a faixa de travessia de pedestre;

e em locais onde houver necessidade por questGes de seguranca.
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Colocagao:Em vias controladas por semaforos deve ser posicionada de tal forma

que os motoristas parem em posicao frontal ao foco semaférico.

Quando existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma distancia
minima de 1,60 m do inicio desta.Quando nao existir faixa para travessia de pedestres,
a LRE deve ser locada a uma distancia minima de 1,00 m do prolongamento do meio
fio da pista de rolamento transversal.Deve abranger a extensdo da largura da pista
destinada ao sentido de trafego ao qual esta dirigida a sinalizacdo.Admitem-se outras
distancias da LRE, e colocacdo por faixas de trafego quando estudos de engenharia

indiquem a necessidade.

N~ N

min.j_,{iﬂ m
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Faixa de travessia de pedestres (FTP)

FTP-1: “Tipo Zebrada”
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A FTP delimita a 4rea destinada a travessia de pedestres e regulamenta a prioridade de
passagem dos mesmos em relacdo aos veiculos, nos casos previstos pelo CTB.

A FTP compreende dois tipos, conforme a Resolu¢do no 160/04 do CONTRAN:

® Zebrada (FTP-1)

® Paralela (FTP-2)

Cor: Branca.

Dimensoes:FTP-1:A largura (l) das linhas varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia (d)
entre elas de 0,30 m a 0,80 m. A extensdao minima das linhas e 3,00 m, podendo variar
em funcdo do volume de pedestres e da visibilidade, sendo recomendada 4,00 m.A FTP

deve ocupar toda a largura da pista.

A FTP deve ser utilizada em locais onde haja necessidade de ordenar e regulamentar a
travessia de pedestres. A FTP-1 deve ser utilizada em locais, semaforizados ou nao,

onde o volume de pedestres e significativo nas proximidades de escolas ou pdlos
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geradores de viagens, em meio de quadra ou onde estudos de engenharia indicarem
sua necessidade.

FTP-1.

Colocagdo: A locacdo da FTP deve respeitar, sempre que possivel, o caminhamento
natural dos pedestres, sempre em locais que oferecam maior seguranca para a
travessia.

Em interse¢des, deve ser demarcada no minimo a 1,00 m do alinhamento da pista

transversal.

v Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacio

R-1 - “Parada Obrigatéria”

Sinal
— Cor
Forma Codigo
Fundo Vermelha
R-1
Orla interna Branca
R-1
Orla externa Vermelha
Letras Branca

A utilizagéo das cores nos sinais de regulamentacao deve ser feita obedecendo-se aos
critérios abaixo e ao padrao Munsell indicado.

Padrao Miinsell el oo =
Cor PM) Utilizacao nos sinais de regulamentacao

vermelha 76R4i4. |UundodosnalRA .

orla e tarja dos sinais de regulamentacdo em geral.
preta N 0,5 simbolos e legendas dos sinais de regulamentacgao.
R N 9.5 fundo de sinais de regulamentacéo;

letras do sinal R-1.
R - red -vermelho
N - neutral (cores absolutas)
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Orla interna Orla externa
Lado
S branca vermelha
Via minimo 50 e
minima minima
(m) (m) (m)
Urbana 0,25 0,020 0,010
Rural (estrada) 0,35 0,028 0,014
Rural (rodovia) 0,40 0,032 0,016
Areas protegidas por | 4 0,015 0,008
legislacao especial(*)

SETEMBRO DE 2019

(*) relativa a patriménio histérico, artistico, cultural, arquiteténico, arqueoldgico e natural.

Dimensodes recomendadas - sinal de forma octogonal - R-1

Lado Orlainterna | Orla externa
Via
(m) branca (m) vermelha (m)
Urbana 0:35 0,028 0,014
Rural (estrada) 0,35 0,028 0,014
Rural (rodovia) 0,50 0,040 0,020

PARE]:

CORES:
Fundo: Vermelho Refletivo
Orla Interna: Branco Refletivo

Orla Externa: Vermelho Refletivo

Letras: Branco Refletivo
Verso: Preto Fosco

LETRAS:

Série D ou E, texio centralzado

DIMENSOES (mm)

<
>

Lado Malha

250 12,50 x 12,50

URBANA

350 | 17,50 x 17,50

101

400 20x 20

115

350 | 17,50 x 17,50

101

RURAL

400 20x20

115

480 24x24

138

v' Materiais das placas

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a confeccdo

das placas de sinalizagdo sdo o a¢o, aluminio, plastico reforcado e madeira imunizada.

Os materiais mais utilizados para confeccao dos sinais sao as tintas e peliculas.

As tintas utilizadas sdo: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica.
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As peliculas utilizadas sdo: plasticas (ndo retrorrefletivas) ou retrorrefletivas dos
seguintes tipos: de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas,
a serem definidas de acordo com as necessidades de projeto.

Poderdao ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de
desenvolvimento tecnolégico, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que
garantam as caracteristicas essenciais do sinal, durante toda sua vida uatil, em
quaisquer condicdes climaticas, inclusive apds execucdo do processo de manutencgao.
Em funcdo do comprometimento com a seguranca da via, ndo deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa
deverad ser na cor preta, fosca ou semifosca.

NO CASO ESPECIFICO PARA ESSA OBRA AS PLACAS DEVERAO SER TOTALMENTE
REFLETIVAS.

Suporte das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas préprias
das placas e os esforcos sob a acdo do vento, garantindo a correta posi¢do do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua
posicdo permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados
deforma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confeccao dos suportes sdo aco e madeira imunizada.
Outros materiais existentes ou surgidos a partir de desenvolvimento tecnoldgico
podem ser utilizados, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que
garantam, suas caracteristicas originais, durante toda sua vida uatil em quaisquer

condigOes climaticas.
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Exemplos de suportes:

O

Em determinados casos as placas podem ser fixadas em suportes existentes
usados para outros fins, tais como, postes de iluminacdo, colunas ou bracos de
sustentacdo de grupos semafdricos.

Por questdo de seguranca e visibilidade é recomendavel, quando possivel, que
a estrutura de viadutos, pontes e passarelas seja utilizada como suporte dos sinais,
mantida a altura livre destinada a passagem de veiculos.

Os suportes devem possuir cores neutras e formas que nado interfiram na
interpretacao do significado do sinal. Nao devem constituir obstaculos a seguranga de
veiculos e pedestres.

Para sinais usados temporariamente, os suportes podem ser portateis ou

removiveis com caracteristicas de forma e peso que impecam seu deslocamento.

Manutencao e conservag¢ao

Placas de sinalizagdo sem conservagao ou com conserva¢ao precdria perdem
sua eficacia como dispositivos de controle de trafego, podendo induzir ao desrespeito
e dificultar a acdo fiscalizadora do 6rgdo ou entidade executivo de transito. As placas
de sinalizacdo devem ser mantidas na posicao apropriada, sempre limpas e legiveis.
Devem ser tomados cuidados especiais para assegurar que vegetacdo, mobiliario
urbano,placas publicitarias e materiais de constru¢ao nao prejudiquem a visualizacao

da sinalizacdo,mesmo que temporariamente.
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v' Posicionamento na via

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizagao, consiste em coloca-las no
lado direito da via no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar, exceto nos
casos previstos neste Manual.

As placas de sinalizagcdo devem ser colocadas na posi¢do vertical, fazendo um angulo
de932 a 952 em relacdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da
via. Esta inclinacdo tem por objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais,
evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de faréis de veiculos

ou de raios solares sobre a placa.
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Em vias urbanas

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via, deve
ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relagcdao ao solo, inclusive para a
mensagem complementar, se esta existir.

As placas assim colocadas se beneficiam da iluminag¢dao publica e provocam menor
impacto na circulacdo dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento
causado pelos veiculos.

Para as placas suspensas a altura livre minima deve ser de 4,6 metros.

Pagina 58 de 62



ESPECIFICACOES TECNICAS

PAVIMENTAGCAO ASFALTICA EM CBUQ COM DRENAGEM
PREFEITURA MUNICIPAL DE APARECIDA DE GOIANIA
SETEMBRO DE 2019

—
.

JOLhe2Sm

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista,
deve ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos
trechos em curva.

Nos casos de placas suspensas, devem ser considerados os mesmos valores medidos

entre o suporte e a borda da pista.
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A colocacdo de placas laterais em vias de transito rdpido, com caracteristicas
semelhantes as vias rurais, podera ser efetuada da mesma forma a aplicada nestas

ultimas, desde que ndo obstrua a eventual circulacdo de pedestres.

Posicionamento na via
A placa deve ser colocada no lado direito da via/pista, o mais préximo possivel do

ponto de parada do veiculo.
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Em pistas com sentido Unico de circulacdo, em que o posicionamento da placa a direita
ndo apresente boas condigdes de visibilidade,este sinal pode ser repetido ou colocado
a esquerda.

Em pistas com sentido Unico de circulagdo, com duas ou mais faixas de transito, com
grande volume de trafego, recomenda-se ouso de placa contendo o sinal R-1 em
ambos os lados.

Quando a via secundaria interceptar a via que tem preferéncia de passagem em angulo
agudo, a posicdo da placa R-1 deve ser tal que ndo gere duvidas aos usuarios.

Em vias urbanas, a placa deve ser colocada no maximo a 10,0 m do prolongamento do
meio-fio ou do bordo da pista transversal.

Em vias rurais, a placa deve ser colocada no minimo a 1,5 m, e no maximo a 15,0 m do
prolongamento do meio-fio ou do bordo da pista transversal.

A placa pode ser utilizada suspensa sobre a pista.
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Fonte: Manual de Sinalizagéo Vertical e Horizontal do DENATRAN.

SEGURANCGA E SINALIZACAO

Deverdo ser protegidas todas as propriedades publicas e privadas contra qualquer
perigo devido a execucdo dos servicos. Ndo podera ser interrompido o funcionamento
de qualquer servico de utilidade publica. Para isto, devera ser protegido, utilizando-se
de todos os esforcos e meios possiveis, a plena integridade das instalages,

relacionadas a tais servicos.
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Os danos causados as propriedades e utilidades publicas, devido a imperfeicdo ou
descuido na execugao, deverdo ser reparados no menor prazo possivel, sem 6nus para
a Contratante.

Deverdo ser implantados meios de sinalizagao e balizamento necessarios ao trabalho e
a terceiros, a fim de garantir a seguranca e a ordem bem como disciplinar o trafego

dos veiculos e pedestres.

LIMPEZA FINAL DA OBRA
Apds o termino dos servicos acima especificados, a Contratada, deverd proceder com a
limpeza do canteiro de obras e das areas de trabalho, deixando as instalagdes em

condi¢Oes de pronta utilizagao.

Victor Hugo Gomes Vieira

Engenheiro Civil - CREA 1018123628/D
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